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报纸 印刷 自动 输 纸 系统 技术 解析 


摘 要 : 本 文 根 据 报 业 印刷 自动 供 纸 创 新 技术 的 开发 实践 ， 分 析 阅 述 了 报 业 企业 在 高 速 轮转 印刷 实现 载重 机 器 人 自动 输 纸 技 
术 所 需 解 决 的 问题 与 解决 方案 。 具 体 介 绍 了 报 业 印刷 自动 供 纸 系统 设计 的 系统 构架 设计 与 实施 路 线 ; 明确 自动 供 纸 系 统 工艺 
设计 要 着 重 考虑 与 实际 生产 需求 和 现实 条 件 相 匹配 ; 提出 自动 输 纸 载 重 机 器 人 集群 控制 技术 的 模块 化 设计 与 实现 方案 ; 为 
实现 报 业 印刷 中 完整 新 闻 纸 物 流 闭环 处 理智 能 控制 提供 了 实用 参考 。 


关键 词 : 自动 输 纸 系 统 ; 无 线 群 控 
中 图 分 类 号 : TS803 
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文 / 刘 晓 明 ” 李 炫 


报 业 印刷 自动 输送 新 闻 纸 系统 ， 是 针对 报 业 高 速 轮 
转 印 刷机 在 生产 过 程 中 对 纸张 的 多 规格 、 多 路 径 、 多 机 
位 的 多 元 任务 ， 设 计 开发 的 实用 型 创新 技术 。 该 技术 通 
过 对 新 闻 纸 卷 物流 闭环 处 理 的 智能 控制 ， 在 无 线 组 网 集 
群 控制 下 ， 自 主机 器 人 与 进口 印刷 设备 纸 架 群生 产 高 效 
自动 对 接 ， 可 大 大 提高 印刷 生产 效率 。 
1. 系统 架构 设计 

报 业 印刷 自动 输 纸 系统 包含 无 线 通讯 技术 、ARM 级 
入 式 计算 机 技术 、 系 统 控 制 技 术 、 驱 动 控制 技术 、 磁 导 
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航 技术 、 安 全 控制 技术 、 电 池 电 源 技术 等 ， 通 过 组 态 软 
件 实现 对 整个 输 纸 系统 的 运行 监控 ， 根 据 印 报 机 各 个 纸 
架 的 要 纸 信号 ， 由 工业 现场 总 线 技术 控制 器 处 理 传输 给 
中 控 系统 ， 再 由 无 线 局 域 网 调度 各 运载 机 器 人 完成 纸 卷 
自动 装载 、 自 动 运送 、 自 动 称 重 、 自 动 上 下 纸 、 自 动 回 
收 纸 蕊 、 自 动 充 电 等 工作 ， 并 监控 系统 各 种 设备 的 运行 
状态 、 自 诊断 和 指示 故障 ,系统 能 够 连接 到 公司 ERP 系统 ， 
实现 对 纸张 消耗 信息 的 收集 、 记 录 和 统计 处 理 。 
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图 1 系统 设计 与 实施 路 线 图 


如 上 ， 系 统 技术 设计 是 以 实际 需求 为 基础 的 ， 确 定 
需求 总 体 目标 后 ， 需 将 其 分 解 为 若干 分 项 子 目标 ， 据 此 
构建 和 确定 总 体 技术 设计 方案 , 分 类 进行 设计 , 进行 实施 ， 
并 在 安装 调试 与 试 运行 过 程 中 进行 优化 , 最 终 投 入 使 用 。 
2. 系统 工艺 设计 

无 线 群 控 机 器 人 自动 输 纸 系 统 生产 工艺 设计 为 ， 系 
统 接 到 纸 架 的 要 纸 信号 后 ， 对 要 纸 纸 架 、 纸 型 和 开卷 方 
向 等 进行 判断 ， 自 动 生成 相应 的 送 纸 任务 ; 此 任务 通过 
无 线 网 络 发 送 给 在 停车 场 发 车 位 等 待 的 自动 机 髓 人 一 一 
AGV 运输 车 ， 接 收 到 任务 的 AGV 自动 到 相应 的 储 纸 搁 
板 输送 带 尾部 的 装 纸 台 装载 纸 卷 ( 在 系统 上 预先 设 定 搁 
板 输送 带 上 纸 卷 的 纸 型 和 开卷 方向 ) ; AGV 到 达 装 纸 台 
后 ， 搁 板 输送 带 启动 装 纸 ，AGYV 在 成 功 装 载 好 纸 卷 后 ， 
在 弱 磁 导 引 线 的 导 引 下 将 纸 卷 送 至 要 纸 的 纸 架 ( 中 间 要 


纸 卷 称 重 ) ， 并 在 完成 自动 上 下 纸 后 将 纸 芯 带 回 ， 由 纸 
芯 回 收 装置 将 纸 芒 集中 回收 ( 同时 要 纸 芯 称 重 ) 。 最 后 ， 
AGV 返回 停车 场 排 了 从， 等待 下 一 次 任务 。 
3. 集群 控制 技术 

无 线 群 控 网 络 主要 是 将 多 层次 网 络 控制 技术 引 
和 人 人 新闻纸 自动 输送 系统 ， 包 括 将 工业 以 太 网 技术 ( 包 
括 无 线 以 太 网 和 有 线 以 太 网 ) 和 工业 现场 总 线 技术 
(PROFIBUS-DP ) 等 ， 按 照 新 闻 纸 输送 系统 的 控制 任务 
分 区 和 分 层 使 用 ， 使 整个 控制 系统 的 设计 更 优化 合理 。 
本 系统 特别 设置 了 纸 卷 预 处 理 区 和 纸 卷 输送 区 ， 每 个 区 
有 一 大 西门 子 $7-300PLC 作 主 站 ， 若 干 S7-200PLC 等 作 
子 站 ， 子 站 通过 PROFIBUS 工业 总 线 与 主 站 交换 信息 ， 
S7-300PLC 主 站 则 通过 工业 以 太 网 与 系统 主 控 计算 机 进 
行 信息 交换 ; 同时 ， 主 控 计算 机 通过 无 线 以 太 网 ( Ethernet ) 
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充电 站 纸 卷 称 重 印刷 机 纸 架 
Oo 印刷 车 间 
图 2 系统 平面 布置 示意 图 
装 纸 台 纸 芯 称 重 /回收 预 留 磁道 纸 架 
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纸 卷 配送 导 引 线 


3 生产 工艺 布局 示意 图 


与 自动 运载 机 右 人 AGYV 交换 信息 ; 遵循 TCP/IP 协议 ; 
厂区 获 盖 半径 150 米 以 上 ， 实 现 对 18 部 低 托盘 运载 机 器 
人 (AGYV ) 的 网 络 化 无 线 集群 控制 。 

采用 以 上 方案 将 复杂 的 新 闻 纸 输 送 系 统 模块 化 ， 复 
杂 功 能 被 分 解 ， 系 统 组 织 更 加 有 序 、 高 效 和 可 靠 。 

控制 系统 主 控 计算 机 和 AGYV 之 间 通 过 无 线 以 太 网 络 
进行 通信 ， 此 无 线 网 络 的 构建 在 主 控 计算 机 侧 基 于 一 组 
符合 IEEE 802.11g 标准 无 线路 由 ， 本 系统 采用 电信 级 大 
功率 无 线 AP， 输 出 功率 1W 可 调 ， 频 率 范 围 2400~2484 
MHz， 传 输 速 率 可 达 54Mbps。 在 AGV 侧 采 用 同样 符合 
IEEE 802.11g 标准 的 无 线 网 络 收发 器 (无线 网 卡 ) 。 主 
控 计算 机 一 个 大 功率 宽带 无 线 AP 和 18 个 AGV 对 应 的 
18 个 MOXA 无 线 网 卡 组 成 一 个 无 线 局 域 网 。 在 主 控 计算 
机 安装 好 驱动 程序 ， 设 置 虚拟 端口 参数 ， 同 时 对 无 线 AP 
及 内 置 AGV 的 无 线 网 卡 的 通讯 参数 和 IP 地 址 进行 正确 
设置 ,并 对 AGV 上 的 主 控 CPU 进行 相应 的 接口 编程 后 ， 
主 控 计 算 机 和 AGYV 之 间 即 可 实现 即时 通讯 。 


通过 无 线 网 络 通讯 数据 交换 ， 主 探 计算 机 就 可 以 了 
解 对 应 各 AGV 当前 的 空间 位 置 、 任 务 进程 、 控 制 系统 的 
运行 状态 、 动 力 状 况 等 ， 并 根据 所 获得 的 信息 反馈 ， 给 
相应 AGV 下 达 新 的 任务 指令 , 以 方便 AGV 完成 新 的 任务 。 

在 主 控 计算 机 和 AGYV 运行 状态 均 设置 为 自动 的 情况 
下 ， 主 控 计 算 机 和 AGYV 之 间 按 照 每 秒 2~3 次 的 频率 进行 
数据 收发 ， 从 而 实现 数据 的 实时 交换 。 

4. 软 硬 件 及 控制 流程 

由 于 系统 各 部 分 设备 选用 的 产品 不 同 ， 控 制 系统 的 
软件 开发 也 会 有 所 不 同 。 深圳 报 业 集团 的 自动 输 纸 系统 ， 
主 控 计算 机 控制 程序 等 主要 是 基于 微软 的 Windows XP 
professional 、SQL 2000 server、VB、VC 以 及 亚 控 科技 的 
组 态 王 技术 平台 进行 开发 ; 主 控制 器 和 纸 架 控制 部 分 则 
是 基于 西门 子 S7-300、S7-200 可 编程 控制 器 系列 开发 软 
件 以 及 西门 子 总 线 技 术 SIMATIC NET 进行 开发 ; AGV 的 
主 控制 器 的 控制 程序 主要 是 基于 C/C++ 语言 开发 。 各 部 
分 控制 系统 相对 独立 ， 但 相互 之 间 通 过 有 线 或 无 线 通信 
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CS 图 5 控制 系统 流程 图 

g 保证 数据 实时 共享 ， 最 终 实现 对 ACV 输 纸 的 无 线 集群 控 ”和 纸 芯 称 重信 息 ， 记 录 每 个 纸 架 的 用 纸 量 等 ， 进 而 统计 
制 。 生成 出 新 闻 纸 消 耗 的 流水 报表 和 班组 报表 。 

深圳 报 业 集团 无 线 群 控 机 器 人 自动 输 纸 系 统 配置 报 业 印刷 自动 输送 新 闻 纸 系 统 ， 充 分 利用 了 各 种 成 
序 避 | 设备 名 称 型 导 ”| 数量 [| ”功用 熟 的 新 技术 、 新 工艺 ， 具 有 自动 化 程度 高 、 集 成 度 高 、 
1 主 控 电 脑 本 1 台 | 监控 、 管理 运行 稳定 、 维 护 保 养 简单 、 经 济 适用 等 特点 。 系 统 提 升 
2 | 主 榨 制 器 PLC | 两 了 S7-300 | 1 组 |， 系统 控制 了 企业 生产 环境 质量 和 管理 水 平 ， 提 升 了 报 业 印 刷 企 业 
3 | 也 控制 咯 BLC | 西门 子 S7 300 | 8 组 | 级 架 现 场 控制 | ”的 效益 。 
WiFly-City ODU-- ee 

RM) ope | | | ss 
5 | 运载 机 器 人 AGV | (外 委 加 工 ) |18 部 | 自动 输送 纸 卷 
2 -二 20 | AGY 手动 控制 | 。 [1] 张 运 刚 ,西门子 S7-300/400PLC 技术 与 应 用 四 北京: 人 
8 | 元 地 标 反 帅 板 ， 民 邮 电 出 版 社 ，2007 
9 | 红外 光 发 射 器 8 四 斑 志 梅 . 网络 实用 技术 基础 四. 北京 : 国防 工业 出 版 社 ; 


2006. 
主 控 计 算 机 与 $7-300PLC 主 站 通过 工业 以 太 网 交换 。” [3] 严 盈 富 . 监控 组 态 软 件 与 PLC 入 门 用 . 北京 : 人 民 邮 电 出 
数据 和 信息 ; 监控 软件 通过 人 机 界面 组 态 ， 实 时 图 形 仿 版 社 ，2006. 
真 现场 环境 ， 动 态 监控 系统 全 部 设备 的 运行 状态 ; 通过 
无 线 网 络 调度 AGV 的 运行 等 ， 也 可 对 系统 设备 进行 远程 。 (作者 单位 : 深圳 报 业 集团 ) 
操作 控制 、 故 障 诊断 、 记 录 等 , 智能 化 管理 在 线 的 设备 。 
通过 联接 企业 EE RP 软件 可 根据 系统 对 各 纸 卷 称 重 


